التمرين العملي الخامس عشر

تمرين: إنشاء خريطة للنطاقات الزراعية-المناخية لمنطقة بكينيا

· يهدف هذا التمرين إلى إنشاء خريطة مناخية زراعية لمقاطعة ناكورو  بكينيا والتي تقع ضمن الوادي المتصدع الضخم بشرق أفريقيا. وتساعد تلك الخريطة في تحديد مناسبة المناخ في كل منطقة لزراعة محاصيل معينة. حيث يفترض أن نمو المحاصيل يتأثر بكل من توفر الرطوبة ودرجة الحرارة. ويحسب دليل الرطوبة بقسمة معدل المطر السنوي على قيمة التبخر الأقصى. وتعرف  مناطق الزراعية-المناخية بأنها عبارة عن تركيبة معينة من كل من نطاقات توفر الرطوبة ونطاقات توزيع درجات الحرارة كما هو موضح بالجدولين التاليين:
	Temperature Range (C )
	Temperature Zone
	
	Moisture Availability Range
	Moisture Availability Zone

	<10
	9
	
	<0.15
	7

	10 - 12
	8
	
	.15 - 0.25
	6

	12 - 14
	7
	
	0.25 - 0.40
	5

	14 –16
	6
	
	0.40 - 0.5
	4

	16 – 18
	5
	
	0.50 - 0.65
	3

	18 – 20
	4
	
	0.65 - 0.80
	2

	20 - 22
	3
	
	>0.80
	1

	22 - 24
	2
	
	
	

	24 - 30
	1
	
	
	


تتوفر للمنطقة طبقتين خلويتين تمثل الارتفاعات و معدل المطر السنوي وجدول لكل من ارتفاع ومعدل درجة الحرارة السنوية المسجلة بتسع محطات مناخية بالمنطقة كما هو موضح بالجدول التالي:

	9
	8
	7
	6
	5
	4
	3
	2
	1
	Station Number

	6168
	7001
	6352
	6001
	6024
	9199
	8202
	7342
	7086
	Elevation (ft)

	17.2
	16.3
	16.3
	16.8
	18.2
	12.4
	13.7
	14.9
	15.7
	Mean Annual Temp (c) 


· تحتاج عملية إنشاء النطاقات الزراعية المناخية إلى وجود الطبقات التالية:

· طبقة توضح توزيع درجات الحرارة بالمنطقة.

· طبقة توضح توزيع الرطوبة بالمنطقة.

1. التعرف على منطقة الدراسة:

· اعرض الطبقة الخلوية NRELIEF والتي هي عبارة عن منظومة الارتفاعات الرقمية للمنطقة. لاحظ أن الوادي المتصدع هي المنطقة ذات الألوان الغامقة (الأسود والأزرق) 

2. إنشاء طبقة توزيع الحرارة:

· وتتم في خطوتين أولاهما إيجاد علاقة بين الارتفاعات ودرجة الحرارة ثم انتاج الطبقة الخلوية لدرجات الحرارة من الطبقة الخلوية للارتفاعات.

· شغل برنامج التحرير Edit  من القائمة Data Entry لإنتاج ملف (نوعه Value file) يحوي عمودين بينهما فراغ واحد على الأقل بحيث يكون في العمود الأول (الأيسر) رقم المحطة المناخية وفي العمود الثاني (الأيمن) ارتفاعها وسمى الملف المنتج ELEVATION احفظ الملف واجعل نوع البيانات ليكون أرقام حقيقية Real.

· شغل برنامج التحرير Edit  من القائمة Data Entry لإنتاج ملف (نوعه Value file) يحوي عمودين بينهما فراغ واحد على الأقل بحيث يكون في العمود الأول (الأيسر) رقم المحطة المناخية وفي العمود الثاني (الأيمن) متوسط درجة الحرارة السنوية وسمى الملف المنتج TEMPERATURE احفظ الملف واجعل نوع البيانات ليكون أرقام حقيقية Real.

· شغل برنامج إيجاد العلاقات الإحصائية (تحليل الانحدار) REGRESS من القائمة GIS Analysis/Statistics واختر أن العلاقة بين ملفين يحويان القيم (ليس بين طبقتين)  واجعل الملف ELEVATION المتغير المستقل و الملف TEMPERATURE ليكون المتغير المعتمد واضغط OK.

· لاحظ أن معامل الارتباط يساوي –0.9652 مما يعني أن هناك علاقة ترابط عكسية قوية بين المتغيرين المدروسين. هل تستطيع أن تكتب المعادلة التي تربط بين المتغيرين؟

TEMPERATURE= 26.985 – 0.0016*ELEVATION

· افتح حاسبة الطبقات Image Calculator  من القائمة GIS Analysis/Mathematical Operators وسمي الطبقة المخرجة TEMPERATURE ثم أكتب المعادلة التالية في المستطيل الخاص بالتعبير الرياضي:

26.985 – 0.0016*[NRELIEF]

· اضغط على زر إجراء العملية الرياضية Process Expression. تفحص طبقة توزيع درجات الحرارة المنتجة! قارنها بالطبقة NRELIEF.

3. إنشاء طبقة توزيع الرطوبة:
· تنتج طبقة الرطوبة من قسمة طبقة عمق المطر على طبقة التبخر الأقصى وهذه الطبقة غير متوفرة ولابد من إنتاجها أولا ثم استخدامها لإنتاج طبقة الرطوبة.

· توجد هناك معادلة رياضية تربط بين التبخر الأقصى والارتفاع كالتالي:

E (mm) =2422 – 0.109*elevation (feet)

· افتح حاسبة الطبقات Image Calculator  من القائمة GIS Analysis/Mathematical Operators وسمي الطبقة المخرجة EVAPO ثم أكتب المعادلة التالية في المستطيل الخاص بالتعبير الرياضي:

 2422 – 0.109*[NRELIEF]

· اضغط على زر إجراء العملية الرياضية Process Expression. تفحص طبقة توزيع درجات الحرارة المنتجة! قارنها بالطبقة NRELIEF.

· استخدم البرنامج Overlay لقسمة طبقة عمق المطر NRAIN على طبقة التبخر EVAPO وسمي الطبقة الناتجة MOISTAVAIL 

4. إنشاء طبقة نطاقات الرطوبة:

· استخدم البرنامج RECLASS لتصنيف الطبقة MOISTAVAIL إلى نطاقات رطوبة حسب النطاقات الموضحة بالجدول أعلاه وسمي الطبقة المنتجة MOISTZONES. غير اللوحة إلى IDRISI256 ثم تفحص النتيجة.

5. إنشاء طبقة نطاقات درجة الحرارة:

· استخدم البرنامج RECLASS لتصنيف الطبقة TEMPERATURE إلى نطاقات درجة حرارة حسب النطاقات الموضحة بالجدول أعلاه وسمي الطبقة المنتجة TEMPERZONES. غير اللوحة إلى IDRISI256 ثم تفحص النتيجة.
6. إنشاء طبقة النطاقات الزراعية المناخية:

 في هذه الخطوة سيتم دمج الطبقتين الخاصتين بنطاقات الرطوبة والحرارة لإنتاج طبقة للنطاقات الزراعية المناخية بحيث ناتجة عن جميع التركيبات التبادلية الممكنة بين النطاقات في الطبقتين المدخلتين. فعلى سبيل المثال عندما تكون هناك خلايا تحمل تقع ضمن نطاق الرطوبة الأول ولكن بعضها يقع ضمن نطاق الحرارة الثالث والبقية ضمن نطاق الحرارة الخامس فإن تلك الخلايا ستقع ضمن نطاقين مختلفين من النطاقات الزراعية المناخية حيث أن كل منها قد تكون ملائمة لزراعة محصول مختلف عن الأخرى.

 هناك برنامج يسمى CROSSTAB يقوم بعملية تقسيم الطبقات إلى نطاقات بناء على دمج جميع التركيبات التبادلية الممكنة للقيم بين الطبقتين المدخلتين.

 شغل البرنامج CROSSTAB من القائمة GIS Analysis/Database Query  وعين الطبقة الأولى TEMPERZONES و الطبقة  الثانية MOISTZONES  و أختر نوعين  من المخرجات الجدول  (Tabulation)  و طبقة  خلوية  cross-classification)) وسمي الطبقة الخلوية المنتجة AGROZONES. يوضح الجدول الناتج عدد الخلايا من كل من الطبقتين المدخلتين التي وقعت ضمن كل نطاق من نطاقات الطبقة المنتجة. لاحظ أن دليل الطبقة المنتجة AGROZONES يعرض التركيبة التي يتكون منها كل نطاق منتج حسب الترتيب الذي أدخلت به الطبقتين المدخلتين للبرنامج CROSSTAB ففي هذه الحالة تعرض قيمة نطاق الحرارة أولاً.

تستخدم النطاقات الزراعية المناخية لتحديد المحصول المناسب للزراعة في كل نطاق.






